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Dynamique de la topologie de l'internet

Pas de carte officielle de I'internet
Une carte statique 7

Mesures longues et codteuses;

.. . = Pas de carte fiable
Biais sur la structure observée.

Etude de la dynamique 7

Tous les problémes statiques;

Changements de chemins. } = Pas si facile
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Vues ego-centrées

(Plus courtes) routes entre un moniteur et destinations
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Vues ego-centrées

Une mesure par |'outil tracetree
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Vues ego-centrées

Une autre mesure par I'outil tracetree
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Dynamique des vues ego-centrées

Temp

Mesures périodiques rapides = étude de la dynamique
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Caractérisation de la dynamique
Mesures : My, My, ..., M;,

Nombre de liens vus depuis le début : x — U M;
i€[1.x] # liens

220000
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100000
80000
60000
40000 2™ — 11 149 liens
20000 1¢* — 9 938 liens
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découverte en permanence de nouvelles liens IP
a une vitesse élevée
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Causes de la dynamique observée

Causes

e [oad-balancing
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Load-balancing vs évolution du routage

Nombre de liens IP
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Load-balancing vs évolution du routage

Nombre de liens IP
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Load-balancing vs évolution du routage
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Modéeéle basé sur les graphes aléatoires

Nombre de liens distincts vus depuis le début de la mesure
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Observations similaires a la réalité
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Vitesse de changement de la topologie ?
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« est la pente de la partie linéaire
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a = f(A)
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a = f(A), ou A est le délai entre les mesures
a(Al) > Oé(Ag)
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a = f(A)
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Situation attendue

am est la pente maximale possible
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Cas du modéle
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0.5
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Réalité
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Conclusion

Mesure-t-on assez rapidement 7

Modéle : fréquence optimale identifiée
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Discussion et perspectives
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-~

A venir

Fréquence optimale dans le cas réel 7
impossible a observer empiriquement

e Développer une méthode analytique

e Prédire la vitesse de changement

li A) =7
AT )
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Sous-échantillonnage non-classique?

Signal f : TIME — S

f(t) est I'ensemble de tous les chemins existants
entre le moniteur et les destinations a l'instant t

Mesure m: TIME — S

m(t) C f(t)

Comment estimer f(t) de notre échantillonnage partiel 7
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... Cas du modéle
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Modélisation

Topologie du réseau <— graphe aléatoire
Moniteur «+— 1 nceud aléatoire
Destinations <— d noeuds aléatoires

Mesure <— plus courts chemins (aléatoires)
MoL
AN
Evolution du routage <— s swaps

*———=0
><
*———=0
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Modélisation
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Modélisation
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Modélisation
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Modélisation

Topologie du réseau <— graphe aléatoire
Moniteur «+— 1 nceud aléatoire
Destinations <— d noeuds aléatoires

Mesure <— plus courts chemins (aléatoires)
M L
/
\
Evolution du routage +— s swaps
*———o
= >

*——o

swaps swaps swaps

Mesure 1 728" Mesure 2 =5 Mesure 3 —5

26



Dynamique de la topologie et modélisation Impact de la fréquence de mesure Discussion et perspectives

Modélisation

Topologie du réseau <— graphe aléatoire
Moniteur «+— 1 nceud aléatoire
Destinations <— d noeuds aléatoires

Mesure <— plus courts chemins (aléatoires)
M L
/
\
Evolution du routage +— s swaps
*———o
= >
*——o
swaps swaps swaps
Mesure 1 728" Mesure 2 =5 Mesure 3 —5 ..

26



	Dynamique de la topologie et modélisation
	Impact de la fréquence de mesure
	Discussion et perspectives

